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Neue materialien for ein Landfahrzeug 
Die Erfindung betriff t ein Landfahrzeug. 

Zur Herstellung herkommlicher Landfahrzeuge, insbesondere bei Schienenfahrzeugen und 
Magnetschwebebahnen, ist aufgrund der unterschiedlichen eingesetzten Materialien, die 
unterschiedlichen Anfordeningsprofilen hinsichtlich Brandschutzbestimmungen und Korro- 
sionseigenschaften geniigen mxissen, ein relativ aufwendiger Fertigungsprozess notwendig. 

Dariiber hinaus ist es bei den bekannten Landfahrzeugen von Nachteil, dass die ublicher- 
weise ftir tragende Strukturen des Fahrzeuges verwendeten Materialen, wie beispielsweise 
Stahl, ein hohes Gewicht aufweisen. 

Es ist daher eine Auf gabe der Erfindung, die oben genannten Nachteile zu iiberwinden. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass das Landfahrzeug teilweise aus Beton gefertigt ist 
So kann beispielsweise ein Wagenkasten und/oder ein Untergestell bzw. Fahrwerk des 
Fahrzeuges zumindest teilweise aus Beton gefertigt sein. 

Durch die Verwendung von Beton bei der Herstellung des Fahrzeuges lassen sich neben 
einer Bauteilreduzierung, einemhohen Korrosionswiderstand und einer langen Lebensdauer 
auch sehr gute Brandschutzeigenschaften erzielen. 

Gemafi einer bevorzugten Variante der Erfindung ist das Fahrzeug teilweise aus hochfestem 
Beton gefertigt. 

Hochfester Beton zeichnet sich durch ein dichtes und homogenes Gefiige mit einem geringen 
Kapillarporenanteil aus. Bei der Herstellung unterscheidet er sich von Normalbeton durch 
einen geringeren Wasserzementwert (w/z = 0,25 bis 0,35), die Zugabe von leistungsfahigen 
Fliefimitteln, die Verwendung von Silicastaub als Betonzusatzmittel tind den Einsatz von 
Zementen hoher Festigkeitsklassen. Bei normalfesten Betonen betragt die Wasserzugabe in 
der Regel das 0,5 bis 0,7-f ache der Zementmasse. Diese Relation wird bei hochf esten Betonen 
auf Werte zwischen 0,35 und 0,25 reduziert. Damit wird diesen Betonen weniger Wasser 
zugegeben, als zur vollstandigen Hydratation des Zementes notwendig ist (w/z ~ 0,40) . Es 
verbleibt so fast kein ungebundenes Wasser mehr im Zementstein, welches die Bildung von 
Kapillarporen hervorruft. tTblicherweise hat hochfester Beton eine Festigkeit von 60 - 
180 N/mm 2 . Ein derar tiger hochfester Beton bzw. ein Verfahren zur seiner Herstellung ist 
beispielsweise aus der CH 473 739 bekannt geworden. 
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Gemafi einer anderen Variante der Erfindung ist das Fahrzeug zumindest teilweise aus 
Ultra-Hochleistungsbeton gef ertigt. 

Unter Ultra-Hochleistungsbeton wird ein hochf ester Beton verstanden, dessen Festigkeit bei 
ca. 180 - 230 N/ mm2 liegt. Rezepturen zur Herstellung von Ultra-Hochleistungsbetonen sind 
dem Fachmartn in zahlreicher Form bekannt geworden und sollen daher an dieser Stelle 
nicht naher erlautert werden. Ultra-Hochleistungsbeton eignet sich vor allem fur hochbean- 
spruchte, weitgespannte Bauteile. 

Welche Art von Beton zur Herstellung des Fahrzeuges verwendet wird, normaler Beton, 
hochfester Beton oder Ultra-HocMeistungsbeton, hangt in erster Linie neben der Bauart des 
Fahrzeuges in davon ab, welcher Teil des Fahrzeuges aus Beton hergestellt wird. So kann 
beispielsweise bei einem geniigend grofien zur Verfiigung stehenden Einbauxaum und der 
Verwendung herkommlicher Tragerstrukturen aus Stahl der FuBboden eines Schienenfahr- 
zeuges aus normalem Beton gegossen werden. Hierzu kftnnen an sich bekannte Herstel- 
lungsmethoden zur Fertigung von Betonplatten, beispielsweise mittels Schalungen, zum 
Einsatz koixuiien. Soil der Fufiboden jedoch beispielsweise eine grofie Distanz frei uberspan- 
nen, so kann je nach Grdfie der auftretenden Belastungen hochfester bzw. Ultra- 
Hochleistungsbeton verwendet werden. 

Zur Herstellung beliebiger Betonbauteile des Fahrzeuges konnen ebenfalls an sich bekannte 
Verf ahren zur Herstellung von Betonelementen verwendet werden. Derartige Verf ahren und 
Methoden sind dem Fachmann ebenfalls in grofier Zahl bekannt geworden, weshalb hier 
nicht weiter darauf eingegangen werden soli. So ist eine Vorrichtung bzw. ein Verf ahren zur 
Herstellung von Betonerzeugnissen beispielsweise aus der DD 270 033 Al bekannt gewor- 
den. 

Das dichte und homogene Gefuge des hochfesten Betons bzw. des Ultra- 
Hochleistungsbetons mit seinem geringen Kapillarporenanteil garantiert bei Nonnaltempe- 
ratur eine hohe Festigkeit, kann sich jedoch unter Brandbeanspruchung ungiinstig auswir- 
ken. Bei Temperaturen von ca. 150° C verdampft auch das physikalisch gebundene Wasser 
im Zementstein. Kann der dabei entstehende Dampf druck wegen des dichten Gefiiges nicht 
uber die Kapillarporen entweichen, entladt er sich durch Betonabplatzungen. Aus diesem 
Grand konnen aus hochfesten Beton hergestellte Teile des Fahrzeuges zumindest teilweise 
durch eine oberflachennahe Netzbewehrung oder durch Beimischung von Polypropylenfa- 
sern gegen Abplatzen gesichert sein. Im Brandfall verbrennen oder schmelzen die Fasern 
und hinterlassen rohrenformige Poren, die fur den Abbau des Wasserdampfdruckes sorgen. 
Giinstigerweise werden nur jene Teile bzw. jener Teil des Fahrzeuges mit einer oberflachli- 
chen Netzbewehrung bzw. mit Polypropylenfasern versehen, die besonderes gute Brand- 
schutzeigenschaf ten aufweisen mtissen bzw. muss. 
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In besonders gunstiger Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Wagenkasten des Fahrzeu- 
ges zumindest teilweise aus Beton gefertigt Da sich Beton durch eine hohe Korrosionsbe- 
standigkeit und gute Formgebungseigenschaften im Rahmen des Fertigungsprozesses 
auszeichnet, eignet sich dieser Werkstoff besonders gut zur Herstellung von Bauteilen eines 
Wagenkastens bzw. eines Untergestells eines Sduenenfahrzeuges. Hierbei konnen wie 
bereits oben erwahnt, je nach Art der baulichen Erfordernisse unterschiedliche Arten von 
Beton zum Einsatz kommen. Die Wahl des entsprechenden Betons ist in erster Linie durch 
die auftretenden bzw. zu erwartenden statischen und dynamischen Belastungen bestimmt, 
welchen der aus Beton gef ertigte Bauteil im Betrieb des Fahrzeuges unterworfen ist 

Eine besonders giinstige Variante der Erfindung sieht weiters vor, dass das Fahrzeug zu- 
mindest teilweise aus durchsichtigem Beton gefertigt ist. Unter durchsichtigem Beton, wird 
ein Beton verstanden, der mindestens zu ftinf Prozent aus Glasfasern besteht. Durch die 
Verwendung von durchsichtigem Beton zur Herstellung des Wagenkastens, kann ohne 
zusatzliche kiinstliche Lichtquellen ein sehr heller Wagenkasteninnenraum realisiert werden. 
Wagenkastenwande aus durchsichtigem Beton konnen auch aktiv beleuchtet werden, indem 
man in die parallel angeordneten Glasfasern das Licht einer kiinstlichen Lichtquelle eingelei- 
tet wird. 

Besonders Vorteilhaf t ist es, wie bereits oben erwahnt, wenn der Fufiboden des Wagenkas- 
tens des Fahrzeuges aus Beton gefertigt ist. Durch diese Ausfuhrungsform der Erfindung 
lasst sich, beispielsweise bei Schienenfahrzeugen oder Magnetschwebebahnen eine sehr 
grofie Vereinfachung des Herstellungsprozesses erzielen, da sich bei der Verlegung des 
Fufibodens gegeniiber herkommlichen Verfahren eine grofie Anzahl von Montagescliritten 
einsparen lasst So entfallt beispielsweise die Anbringung und Befestigung von Isolierungs- 
und Brandschutzvorrichtungen iiber bzw. unter dem Fufiboden. 

Auch bei der Herstellung von Seitenwanden oder des Dachbereiches bzw. Daches des 
Wagenkastens kann Beton in giinstiger Weise zum Einsatz kommen. So konnen beispiels- 
weise die flachigen Teile, ob eben oder gekrummt, der soeben genannten Bauelemente aus 
Beton gefertigt sein. Zum einen lasst sich auch hier, wie bei der Herstellung des Fufibodens, 
der Fertigungsprozess wesentlich vereinfachen. Zum anderen kann durch die Verwendung 
von Beton in diesen Bereichen anstelle xmterschiedlicher Materialien, wie Niro oder Alu 
sowie auf Isoliermaterialien, verzichtet werden. Zum anderen konnen durch die Herstellung 
von Seitenwanden bzw. des Daches oder Stirnbereichs des Wagenkastens auch gute Brand- 
schutzeigenschaf ten gewahrleistet werden. 
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Auch fur die Herstellung des Untergestells kann vorteilhafterweise Beton verwendet wer- 
den, da Ultra Hochleistungsbeton in seinen Festigkeitseigenschaften mit Stahl vergleichbar 
ist, konnen auch tragende Strukturen des Untergestells aus diesem Material gefertigt sein. 
Neben den guten Verarbeitungs- bzw. Materialeigenschaften zeichnet sich Beton auch durch 
seine geringen Herstellungskosten aus, wodurch sich auch die Produktionskosten des 
Fahrzeuges wesentlich senken lassen. 

Besonders gut geeignet ist die erfindungsgemafie Verwendung von Beton neben der Herstel- 
lung von Landfahrzeugen im Allgemeinen und Schienenfahrzeugen im Besonderen, vor 
allem auch fur die Herstellung von Magnetschwebebahnen aufgrund der elektromagneti- 
schen Abschirmungswirkung von Beton. 
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PATENTANSPRttCHE 

1. Landfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest teilweise aus Beton gefertigt 
ist 

2. Landfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Beton ein hochfes- 
ter Beton ist. 

3. Landfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Beton ein Ultra 
Hochleistungsbeton ist 

4. Landfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es 
zumindest teilweise aus durchsichtigen Beton gefertigt ist 

5. Landfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest ein aus Beton hergestellter Teil des Fahrzeuges zumindest teilweise mit einer ober- 
flachennahen Netzbewehrung oder Beimischung von Polypropylenfasern gegen Abplat- 
zen bei hohen Temperaturen gesichert ist 

6. Landfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Wagenkasten des Fahrzeuges zumindest teilweise aus Beton gefertigt ist 

7. Landfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Fufiboden des 
Wagenkastens des Fahrzeuges zumindest teilweise aus Beton gefertigt ist 

8. Landfahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass Seitenwande des 
Wagenkastens zumindest teilweise aus Beton gefertigt sind. 

9. Landfahrzeug nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Wagenkasten in seinem Dachbereich zumindest teilweise aus Beton gefertigt ist. 

10. Landfahrzeug nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumin- 
dest ein Stirnwandbereich des Wagenkastens zumindest teilweise aus Beton gefertigt ist 

11. Landfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es ein 
zumindest teilweise aus Beton gefertigtes Untergestell aufweist 

12. Landfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass es ein 
Schienenfahrzeug oder eine Magnetschwebebahn ist. 
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